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(54) Aniage zur Behandlung, insbesondere zum Lackteren, von Gegenstanden, deren Geometric 
eine Vorzugsrichtung airiweist 



(57) Eine Aniage zur Behandlung, insbesondere 

zum Lackieren, von Gegenstanden (4), deren Geome- 
trie eine Vorzugsrichtung aufweist, insbesondere von 
Fahrzeugkarosserien, weist mindestens ein Bad (2, 3) 
auf, in demsich eine Behandlungsflussigkeit, insbeson- 
dere ein Lack befindet. Mit Hilfe einer Fordereinrichtung 
(5, 13, 14) werden die Gegenstande (4) in einer Trans- 
portrichtung durch die Aniage hindurchgefiihrt. Die Ge- 
genstande (4) werden jeweils von einer mit der Forder- 
einrichtung (5, 13, 14) verbundenen Eintaucheinrich- 
tung (19 bis 24) getragen, die in der Lage ist, den Ge- 



genstand (4) durch eine Drehung um eine sich unter ei- 
nem Winkei zur Transportrichtung erstreckende Dreh- 
achse (21 ) in das Bad (2, 3) einzutauchen. Die Eintauch- 
einrichtungen (19 bis 24) sind dabei erfindungsgemaB 
so ausgebildet, daB die Transportrichtung (6) unter ei- 
nem schragen Winkei zur Vorzugsrichtung der Gegen- 
stande (4) verlauft. Hierdurch laRt sich der Eintauchvor- 
gang insbesondere hinsichtlich der aufzubringenden 
Kraft, der Verdrangung von Luft aus Hohlraumen und 
der Benetzung auBerer und innerer Oberflachen opti- 
mieren. 
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[0001 ] Die Erf indung betrifft ei ne Aniage zur Behand- 
lung, insbesondere zum Lackieren, von Gegenstanden. 
deren Geometrie eine Vorzugsrichtung aulWeist, insbe- 5 
sondere von Fahrzeugkarosserien, mit 

a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Behand- 
lungsflussigkeit, insbesondere ein Lack, befindet, in 
welche die Gegenstande eingetaucht werden sol- io 
len; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegen- 
stande in einer kontinulerlichen oder intermittieren- 
den Translationsbewegung in Transportrichtung is 
dutch die Aniage gefiihrt werden konnen; 

c) einer Vielzahl von Eintaucheinrichtungen, die mit 
der Fordereinrichtung verbunden sind, jeweils ei- 
nen Gegenstand tragen und in der Lage sind, die- 20 
sen Gegenstand durch eine Drehung um eine sich 
unter einem Winkel zur Transportrichtung erstrek- 
kende Drehachse in das Bad einzutauchen. 

[0002] In der Praxis hat die Geometrie der meisten zu 25 
lackierenden Gegenstande eine "Vorzugsrichtung", die 
sich gegenuber anderen Richtungen auszeichnet, also 
beispielsweise die Richtung einer Symmetrieachse 
Oder einer Symmetrieebene Oder die Richtung einer 
groBten Flache oder langsten Dimension. Bel bekann- so 
ten Aniagen der eingangs genannten Art, wie sie bei- 
spielsweise in der DE 196 41 048 C2 beschrieben sind, 
werden die Gegenstande In einerOrientierung durch die 
Aniage hindurchgefiihrt, in welcher ihre Vorzugsrich- 
tung parallel oder allenfallssenkrecht zur Transportrich- 35 
lung steht. Bei Fahrzeugkarosserien, deren Lackierung 
als konkretes Ausfuhrungsbeispiel in der oben genann- 
ten DE 196 41 048 C2 eriautert ist, bedeutet dies, da3 
die in diesem Fall als Vorzugsrichtung aufzufassende 
Langsrichtung parallel zur Transportrichtung steht. Dies 40 
ist die herkommliche Art, in welcher Fahrzeugkarosse- 
rien in der Automobilindustrie durch verschledene Be- 
arbeitungsstationen transportiert werden. Die Drehach- 
se, um welche die Fahrzeugkarosserien zum Eintau- 
chen in das oder die Bader verdreht werden, liegt dabei 
senkrecht zur Bewegungsrichtung. Dies hat zur Folge, 
daB die Fahrzeugkarosserien senkrecht zu ihrer Vor- 
zugsrichtung gesehen, also uber ihre Breite hinweg, 
gleichmaBig in das Bad eintauchen. daB insbesondere 
die Vorderseite der Fahrzeugkarosserie flachig oder zu- so 
mindest linienhaft beim Eintauchen in das Bad mit dem 
Badspiegel in Beriihrung kommt Dies kann mit einem 
erhebiichen mechanischen Schlag verbunden sein. Die 
Weiterbewegung der Fahrzeugkarosserie in das Bad 
hinein ist wegen der ungunstigen Fliissigkeitsverdran- 55 
gung mit einem erhebiichen Kraftaufwand verbunden. 
Die Reiativbewegung der Badflussigkeit bei der Ein- 
tauchbewegung ist weitgehend parallel zu den Seiten- 



flachen der Fahrzeugkarosserie, so daB diese verhalt- 
nismaBig schlecht angestromt werden. Auch die Ver- 
drangung von Luft aus Hohlraumen innerhalb der Fahr- 
zeugkarosserie sowie die Benetzung von Innenflachen 
ist bei der bekannten Eintauchart nicht optimal. 
[0003] Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, ei- 
ne Aniage der eingangs genannten Art so auszugestai- 
ten, daB der Eintauchvorgang kraftemaBig optimiert und 
die Benetzung der inneren und auBeren Flachen derzu 
lackierenden Gegenstande verbessert ist. 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch geiost, daB 

d) die Eintaucheinrichtungen so ausgebildet sind, 
daB die Transportrichtung unter einem schragen 
Winkel zur Vorzugsrichtung des Gegenstands ver- 
lauft. 

[0005] Unter einem "schragen" Winkel wird hier ein 
Winkel verstanden, der weder 0 ncch 90° ist. Bei einer 
solchen Ausrichtung derzu lackierenden Gegenstande 
gegenuber der Transportrichtung laBtsich im allgemei- 
nen sowohi der Eintauchvorgang als auch die Bewe- 
gung der Gegenstande durch das Bad hindurch optimie- 
ren: So laBt sich fast immer eine Orientierung finden, 
bei welcher der Gegenstand mit einem Eck seiner Kon- 
tur so in die Behandlungsflussigkeit eintaucht, daB letz- 
tere fur den weiteren Eintauchvorgang stromungsgun- 
stig zerteilt wird. Bei der Uberiagerung der Translations- 
bewegung mit der Drehbewegung werden die Anstrom- 
winkelstandig verandert, so daBz. B. Seitenflachen, die 
beim Stand derTechnik parallel zur Bewegungsrichtung 
stehen wurden, zumindest zeitweise direkt angestromt 
werden konnen. Insgesamt entsteht in der Badflussig- 
keit eine hohere TuriDulenz. Durch die Taumelbewe- 
gung", welche derzu iackierende Gegenstand beim Ein- 
tauchen in das Bad und beim Hindurchbewegen durch 
das Bad erfahrt, lassen sich innere Flachen der zu be- 
handelnden Gegenstande besser enreichen; Hohlrau- 
me lassen sich besser entluften . I nsgesamt wird der Be- 
handiungsvorgang sehr viel effizienter als bei den be- 
kannten Aniagen. 

[00Q6] Eine Moglichkeit^ die gewunschte Orientierung 
zwischen der Transportrichtung und der Vorzugsrich- 
tung der zu behandelnden Gegenstande herbeizufuh- 
ren, besteht darin, die Drehachse der verschledenen 
Eintaucheinrichtungen in der Projektion auf eine hori- 
zontale Ebene unter einem schragen Winkel zur Trans- 
portrichtung der Transporteinrichtung veriaufen zu las- 
sen. 

[0007] Altemativ oder zusatzlich Ist es moglich, daB 
die Drehachse gegenuber der Horizontalen verkippt ist. 
[0008] Eine dritte Mogtichkeit Ist die. daB der Gegen- 
stand in der Elntaucheinrichtung so montiert ist, daB sei- 
ne Vorzugsrichtung unter einem schragen Winkel zur 
Drehachse steht. 

[0009] Besonders bevorzugt wird diejenige Ausge- 
staitung der Erfindung. bei welcher der Winkel zwischen 
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derTransportrichtung und diPforzugsrichtung der Ge- 
genstande einstetlbar ist. In diesem Fail kann der frag- 
liche Winkel von Fall zu Fall exakt auf die Geometrie der 
jeweils zu lackierenden Gegenstande abgestimmt wer- 
den. 

[0010] Im allgenaelnen ist, wie bereits erwahnt, die 
Vorzugsrichtung der Gegenstande die Richtung einer 
Symmetrieachse Oder Symmetrieebene dieser Gegen- 
stande. 

[0011] Handelt es sicli bei den zu behandelnden Ge- 
genstanden urn Fahrzeugkarosserien, kann die Vor- 
zugsrichtung die Langsachse der Fahrzeugkarosserie 

sein. 

[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend anhand der Zeichnung naher eriautert; es 
zelgen 

Figur 1 : einen perspektivischen Ausschnin aus einer 
Tauchlackieranlage fiir Fahrzeugkarosseri- 
en; 

Figur 2: einen Schnitt durch die Aniage von Figur 1 
senkrecht zur Bewegungsrichtung der Fahr- 
zeugkarosserien, gesehen von rechts un- 
ten; 

Figur 3: eine Draufsicht auf die Aniage von Figur 1 ; 

Figur 4: eine Seitenansicht des Ausschnittes der 
Lackieraniage von Figur 1 ; 

Figur 5: eine Seitenansicht eines Transportwagens, 
der in der Lackieraniage venn^endet wird, mit 
einer hieran befestigten Fahrzeugkarosse- 
rie; 

Figur 6: eine perspektivische Ansicht des Transport- 
wagens samt Fahrzeugkarosserie von Figur 
5; 

Figur 7: eine vergroBerte Detailansicht im Bereich 
des mit dem Buchstaben A gekennzeichne- 
ten Kreises von Figur 2; 

Figur 8: eine vergroQerte Detailansicht im Bereich 
des mit dem Buchstaben B gekennzeichne- 
ten Kreises von Figur 2. 

[0013] Die in der Zerchnung dargestellte Tauchlak- 
kieranlage fur Fahrzeugkarosserien umfa3t eine eine 
Vielzahl von senkrechten Standern und horizontalen 
Tragern aufweisende Stahlkonstruktlon 1 , in der zwei 
Badbehalter 2, 3 aufgehangt sind. Die Badbehalter 2, 3 
sind bis zu einem bestimmten Spiegel mit flussigem 
Lack angefullt, in welche Fahrzeugkarossieren 4 einge- 
taucht werden sollen. Diese Fahrzeugkarosserien 4 
werden hierzu mit Hilfe von einzeinen Transportwagen 
5 in Richtung des Pfeiles 6 (vgl. Figur 1) transportiert, 



wobei diese TransilHPrsbewegung der einzeinen 
Transportwagen 5 unabhangig voneinander erfolgen 
kann und im Zuge dieser unabhangigen Bewegungen 
Verlangsamungen, Beschleunigungen, Stopps und 
5 auch Bewegungsumkehrungen moglich sind. Insge- 
samt erfolgt jedoch ein Transport der Fahrzeugkarosse- 
rien 4 in Richtung des Pfeiles 6 von Figur 1 . 
[0014] Die genaue Bauweise der Transportwagen 5 
ist in den Figuren 4 bis 7 naher dargestellt. Wie insbe- 
10 sondere die Figur 6 zeigt, besitzt jeder Transportwagen 
5 zwei Langstraversen 7, 8, an deren Unterseite jeweils 
zwei Doppeirader 9. 10 bzw. 11 , 12 urn eine horizontale 
Achse drehbar gelagert sind. Zusatzlich sind die Rader 
9 bis 1 2 jeweils mit Hilfe eines in Einzeinen nicht darge- 
is stellten Drehschemels um eine vertikale Achse verdreh- 
bar, so da3 die Ausrichtung der Doppeirader 9 bis 12 
gegenuber den jewelllgen Langstraversen 7, 8 verMn- 
dert werden kann. 

[0015] Die Doppeirader 9, 10 roKen auf einer ersten 

20 Laufflache 1 3 und die Doppeirader 1 1 , 1 2 auf einer hier- 
zu parallen zweiten Laufflache 14 ab. Die Laufflachen 
13, 14 sind ihrerseits auf jeweils einem l-Profiltrager 15, 
16 montiert, der von dem Stahlbau 1 getragen wird (vgl. 
insbesondere Figur 2). 

25 [0016] In der Mitte der in Figur 6 unteren, ersten Lauf- 
flache 1 3 ist eine Fuhrungsrippe 1 7 angebracht, die von 
eine komplementare Ausnehmung aufweisenden Fuh- 
rungsgliedern 18 iibergriffen wird. Jeweils ein Fiih- 
rungsglied 18 ist mit dem Drehschemel eines zugeord- 

30 neten Doppelrads 9 bzw. 1 0 so verbunden, daB es die- 
ses Doppelrad 9 bzw. 10 entsprechend dem Verlauf der 
Fuhrungsrippe 17 um die vertikale Achse verdreht. Auf 
diese Weise folgen die Doppeirader 9, 10 der ersten 
Laufflache 13. Die der zweiten, in Figur 6 oberen Lauf- 

35 flache 14 zugeordneten Doppeirader 11, 12 dagegen 
sind als reine Nachlaufrader konzipiert; das heiBt, es 
sind keine gesonderten Fuhrungsmittel zur Beeinflus- 
sung der Winkellage der Rader um deren vertikale 
Drehachse vorgesehen. Auf diese Weise konnen die 

40 Genauigkeitsanforderungen an die Fuhrungsmittel, mit 
denen die Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13,14 
gehalten werden, gering gehalten werden, 
[0017] In der Mitte der beiden Langstraversen 7, 8 der 
Transportwagen 5 ist jeweils ein Getriebeblock 1 9 bzw. 

45 20 um eine vertikale Achse verdrehbar montiert, deren 
Abtriebswellen durch eine Drehwelle 21 verbunden 
sind. Wie insbesondere Figur 3 zeigt, sind die beiden 
Langstraversen 7, 8 des Transportwagens 5 in Trans- 
portrichtung gegeneinander etwas versetzt; die in Figur 

so 3 obere Langstraverse 8 eilt der unteren Langstraverse 
7 etwas voraus. Das AusmaB dieses Vorauseilens ist 
einsteilbar. Die Drehwelle 21 des Transportwagens 5 
veriauft daher unter einem schragen, von 90° abwei- 
chenden Winkel zurTransportrichtung, die mit der Rich- 

55 tung der beiden Laufflachen 13, 1 4 ubereinstimmt. Die 
GroRe dieses Winkels hangt von dem AusmaB ab, in 
dem die eine Langstraverse 8 deranderen Langstraver- 
se 7 vorauseilt und wird nach der Geometrie der zu lak- 
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kierenden Fahrzeugkarosserie 4 gewahlt. 1st die richtige 
GroBe eingesteilt, wird die Verdrehbarkeit der Getriebe- 
blocks 19, 20 auf den Langstraversen 7. 8 blockiert, so- 
da3 der Transportwagen 5 nunmehr eine in sich starre 
Einrichtung wird. 5 
[0018] Auf der Drehwelle 21 sind In Abstand zueinan- 
der zwei Bef estigungsplatten 22, 23 befestigt, die in der 
Seltenanslcht eine Dreiecksform haben. Die normaler- 
weise nach oben zeigenden, langsten Kanten dieser 
Dreiecke sind giek:h lang. Die Hdhen dieser Dreiecke io 
sind jedoch unterschiedlich: Die in den Figuren 5 und 6 
welter hinten liegende Befestigungsplatte 23 ist etwas 
niedriger als die in diesen Figuren vordere Befesti- 
gungsplatte 22. Auf den nach oben zeigenden Kanten . 
der Befestlgungsplatten 22, 23 ist eine Fahrzeugkaros- is 
serie4 in geeigneter, nicht dargestellter Weise befestigt. 
Diese ist sooiit gegenuber Ihrer normalen Ausrichtung 
In doppetter Weise verkippt: Durch die unglelche IHohe 
der Befestlgungsplatten 22, 23 veriauft die Unterseite 
der Fahrzeugkarosserie 4 nicht mehr horizontal; die Mit- 20 
telebene der Fahizeugkarosserie 4 steht nicht mehr ver- 
tikal. AuBerdem veriauft die Mittelebene der Fahrzeug- 
karosserie 4 nicht mehr parallel zur Transportrichtung 
sondern In einem spitzen Winkel zu dieser. 
[0019] An die Getriebeblocks 19, 20 ist jeweils ein 25 
Elektromotor 24 bzw. 25 angeflanscht. Die Anordnung 
ist so, daB bei Bestromung der Elektromotoren 24, 25 
die Drehwelle 21 in einer bestimmten Richtung verdreht 
wird, wobei in sie Krafte von beiden Seiten her elngeiei- 
tetwerden. 30 
Die Verdrehung der Drehwelle 21 ist von einer entspre- 
chenden Verdrehung der Fahrzeugkarosserie 4 um die 
Achse der Drehwelle 21 begleitet. 
[0020] Die Doppelrader 19 bis 12 der Transportwagen 
5 sind selbst nicht angetrleben. Der Vorwartstrieb der 35 
Transportwagen 5 erfolgt vielmehr uber einen geson- 
derten Antrieb, der nachfolgend anhand der Figuren 6 
bis 8 naher eriautert wird. 

[0021] Parallel zu den beiden Laufflachen 13, 14 er- 
strecken sich zwei senkrecht ausgerichtete, stationare 40 
Antriebsflansche 26, 27. Diese wirken jeweils mit einem 
PreBrollenantrieb 28 bzw. 29 zusammen, der an der 
Seitenflache der benachbarten Langstraverse 7, 8 mit- 
tels einer Lasche 30 bzw. 31 befestigt ist. Die PreBrol- 
lenantriebe 28, 29 umfassen jeweils einen elektrischen 
Antriebsmotor 32, 33 und ein Antriebsgetriebe 34, 35. 
Letzteres treibt die parallelen, vertikalen Achsen zweier 
PreBrollen 36, 37 bzw. 38, 39 an. die von beiden Seiten 
her gegen den jeweils zugeordneten Antriebsflansch 26 
bzw. 27 angepreBt werden. Werden die Antrlebsmoto- so 
ren 32, 33 bestromt, laufen die PreBrollen 36, 37 bzw. 
38, 39 auf den jeweiligen Seitenflachen der Antriebs- 
flansche 26, 27 ab und bewegen dabei den Transport- 
wagen 5 auf den Laufflachen 13, 14 vorwarts. 
[0022] Jeder Transportwagen 5 umfaBt seine eigene 55 
Wagensteuerung, unter deren Regime er sowohl seine 
Transiationsbewegung entlang der Laufflachen 13, 14 
als auch die Drehbewegung der Fahzeugkarosserien 4 



um die Achse der Drehwelle 21 ausfuhrt, Auch die Ein- 
stellung des "Vorlaufs", mit dem die eine Langstraverse 
8 im Betrieb deranderen Langstraverse 7 des entspre- 
chenden Transportwagens 5 vorauseilt, kann unter der 
Kontrolle dieser Wagensteuerung erf cigen. 
[0023] Die Funktion der oben beschriebenen Tauch- 
lackieranlage insgesamt ist wie folgt: 
[0024] Die zu lackierenden Fahrzeugkarosserien 4 
werden jeweils auf einen elgenen Transportwagen 5 
aufgesetzt; der richtige Winkel, unter dem die Drehwelle 
21 stehen soil, wird durch Einstellen des Voriaufes der 
einen Langstraverse 8 gegenuber der anderen 
Langstraverse 7 heriseigefuhrt und fixiert. Nun werden 
die Fahrzeugkarosserien 4 den Badern 3, 4 nacheinan- 
der auf ihren Transportwagen 5 zugefuhrt. Hat das vor- 
auseilende Ende einer Fahrzeugkarosserie 4 den Be- 
ginn des in Transportrichtung 6 ersten Bades 2 erreicht, 
entscheidet die Wagensteuerung, ob diese Fahrzeug- 
karosserie 4 In dieses Bad 2 eingetaucht werden soli. 
Wird dies bejaht, werden die Elektromotoren 24, 25 be- 
stromt. In Abstimmung mit der Geschwindigkelt der 
Transiationsbewegung, die durch die PreBrollenantrie- 
be 28, 29 vorgegeben wird, werden die Elektromotoren 
24, 25 bestromt und die Fahrzeugkarosserie 4 um die 
Achse der Drehwelle 21 verdreht und in den im Bad 2 
enthaltenen L^ck eingetaucht. Aufgrund ihrer doppelten 
Verkippung durchlaufen die Fahzeugkarosserien 4 da- 
bei eine Art Taumelbewegung, die besonders gut in den 
Rguren 1 bis 3 ericennbar ist. Hierdurch laBt sich errei- 
chen, daB die Fahrzeugkarosserie 4 nicht mit der ge- 
samten Vorderseite gleichzeitig in das Lackbad ein- 
taucht, was mit einem erheblichen mechanischen 
Schlag verbunden sein und erhebliche Kraft erfordem 
kann. Taucht die Fahrzeugkarosserie 4 statt dessen mit 
einem vorstehenden Eck, zum Beispiel mit dem oberen 
Eck eines Kotflugels, voraus in das Lackbad ein. wird 
letzteres stromungsgunstig beim weiteren Eintauchvor- 
gang zerteilt; der EIntauchvorgang laBt sich glatt mit 
deutllch geringerem Kraftaufwand abwickeln. Befindet 
sich in dem zuerst eintauchenden Bereich der Fahr- 
zeugkarosserie 4 zudem eine Offnung, z.B. eine 
Scheinwerferoffnung, so kann der Lack definiert in die 
inneren Hohlraume der Fahrzeugkarosserie 4 eindrin- 
gen und die dort vorhandene Luft uber andere. noch 
nicht eingetauchte Offnungen verdrangen. Alle inneren 
Flachen der Fahrzeugkarosserie 4 werden gut benetzt. 
[0025] Je nach Wunsch kann die Transiationsbewe- 
gung des Transportwagens 5 bei eingetauchter Fahr- 
zeugkarosserie 4 veriangsamt Oder angehalten und die 
Fahrzeugkarosserie 4 einer Schaukelbewegung unter- 
zogen werden, indem die Elektromotoren 24, 25 ab- 
wechselnd gegensinnig bestromt werden. Nach derge- 
wunschten Verweilzeit im Bad 2 wird die Fahrzeugka- 
rosserie 4 durch Betatigung der Elektromotoren 24, 25 
und Verdrehung um die Achse der Drehwelle 21 wieder 
aus dem Bad 2 herausgehoben. 
[0026] Bei Bedarf kann die Fahrzeugkarosserie 4 
oberhalb des Bades 2 durch entsprechende Bestro- 
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mung der Elektromotoren zi^S in unterschiedliche 
Winkelpositionen gebracht warden, urn ein moglichst 
vollstandiges Auslaufen und Abtropfen des Lacks in das 
zugeordnete Bad 2 zu ermoglichen und auf diese Weise 
die Verschleppung von Lack zu minimieren. Sodann 
wird durch Betatlgung der PreSrollenantriebe 28, 29 die. 
Translationsbewegung des Transportwagens 5 wieder 
aufgenommen, ggfs. mit hoherer Geschwindigkelt, bis 
die Fahrzeugkarosserie 4 das in Bewegungsrichtung 
zweite Bad 3 erreicht hat. Dort konnen dieselben Vor- 
gange erneut ablaufen, wie dies fur das erste Bad 2 be- 
schrieben wurde. 

[0027] In bestimmten Lackieranlagen folgen unter- 
schiedliche Fahrzeugkarosserien 4 aufeinander, die in 
unterschiediicher Weise behandelt werden mussen. 
Dies ist mit der beschriebenen Lackieranlage ohne wei- 
teres mdgllch. Beispielsweise kann ein Bad 2, 3 vol!- 
standig uberfahren werden; die Fahrzeugkarosserie 4 
kann auch mit einer ruckwarts gerichteten, kombinierten 
Dreh- und Translationsbewegung in das fragllche Bad 
2, 3 eingetaucht werden. Das "Ausheben" der Fahr- 
zeugkarosserie 4 aus dem Bad 2, 3 kann durch Fortset- 
zung der Drehbewegung in dem Drehsinn geschehen, 
in dem der Eintauchvorgang erfolgt war; alternativ ist es 
auch moglich. durch Umkehr der Drehrichtung der 
Drehwelle 21 die Fahrzeugkarosserie 4 auf derselben 
Seite aus dem Bad 2, 3 wieder herauszudrehen, auf der 
sie zuvor eingetaucht war. Der Winkel der Drehwelle 21 
laBt sich zudem fur jede Fahrzeugkarosserie 4 individu* 
ell optimal einstellen. 

[0028] Da, wie erwahnt, aufeinanderfolgende Fahr- 
zeugkarosserien 4 in unterschiediicher Weise in den 
Badem 2, 3 behandelt werden konnen, konnen sich un- 
terschiedliche Abstande zwischen aufeinanderfolgen- 
den Transportwagen 5 einstellen. Diese unterschiedli- 
chen Abstande konnen auf Wunsch durch entsprechen- 
de Beschleunigung bzw. Verzogerung aufeinanderfol- 
gender Transportwagen 5 wieder vergleichmaBlgt wer- 
den. 

[0029] Am Anfang der Lackieranlage befindet sich ei- 
ne nicht dargestellte Aufgabestation, an welcher dieein- 
zelnen Fahrzeugkarosserien 4 auf einen stehenden 
Transportwagen 5 aufgesetzt und an diesem befestigt 
werden. In entsprechender Weise befindet sich am En- 
de der Lackieranlage eine Abnahmestatlon, an welcher 
die Fahrzeugkarosserien 4 von einem stehenden Trans- 
portwagen 5 abgenommen werden, Sowohl die Aufga- 
be- als auch die Abnahmestatlon sind als Hubstationen 
ausgebildet. In der Abnahmestatlon wird der entleerte 
Transportwagen 5 nach unten abgesenkt, bis die Lauf- 
flachen 13, 1 4, die sich auch in die Abnahmestatlon hin- 
ein fortsetzen, mit parallelen Laufflachen 13*, 14' fluch- 
ten, die sich in einem UntergeschoB des Stahlbaues 1 
zuriick bis zur Aufgabestation erstrecken. Die leeren 
Transportwagen 5 werden auf diesen Lauffiachen 13', 
14' unterhalb der Bader2, 3 entgegen der RIchtung des 
Pfeils 6 zur Aufgabestation gebracht, was mit einer ho- 
heren Geschwindigkelt geschehen kann. In der Aufga- 
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bestation werden die TWPSportwagen 5 wieder auf das 
Niveau der oberen Laufflachen 13, 14 gebracht und, wie 
schon beschrieben, mit neuen zu lackierenden Fahr- 
zeugkarosserien 4 bestuckt. 
5 [0030] Wie insbesondere der Figur 1 zu entnehmen 
ist, beflnden sich samtliche Fordertechnikkomponenten 
der beschriebenen Lackieranlage seitlich von den Ba- 
dern 2, 3, so dal3 die in den Badern 2, 3 befindlichen 
Flussigkeiten von diesen Fordertechnikkomponenten 
10 nicht verschmutzt werden konnen. 



Patentanspruche 

15 1 . Aniage zur Behandlung, insbesondere zum Lackie- 

ren, 

von Gegenstanden, deren Geometrie eine 
Vorzugsrichtung aufweist, insbesondere von Fahr- 
zeugkarosserien, mit 



20 



25 



40 



45 



a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Be- 
handlungsflussigkeit, insbesondere ein Lack, 
befindet, in welche die Gegenstande einge- 
taucht werden sollen; 



b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Ge- 
genstande in einer kontinuierlichen oder inter- 
mittierenden Translationsbewegung in Trans- 
portrichtung durch die Aniage gefiihrt werden 

30 konnen; 

c) einer Vielzahl von Eintaucheinrichtungen, 
die mit der Fordereinrichtung verbunden sind, 
jeweils einen Gegenstand tragen und in der La- 

35 ge sind, diesen Gegenstand durch eine Dre- 

hung um eine sich unter einem Winkel zur 
Transportrichtung erstrekkende Drehachse in 
das Bad einzutauchen, 
dadurch gekennzeichnet, daB 



d) die Eintaucheinrichtungen (19 bis 24) so 
ausgebildet sind, daB die Transportrichtung (6) 
unter einem schragen Winkel zur Vorzugsrich- 
tung des Gegenstands (4) verlauft. 



2. Aniage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB die Drehachse (21) in der Projektion auf 
eine horizontale Ebene unter einem schragen Win- 
50 kel zur Transportrichtung (6) der Transporteinrich- 
tung (5, 13, 14) verlauft. 

3. Aniage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

55 daB die Drehachse (21) gegenuber der Hori- 

zontalen verkippt ist. 

4. Aniage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
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che^ 

cJadurch gekennzeichnet, daB der Gegen- 
stand (4) in der Eintaucheinrichtung (1 9 bis 24) so 
montiert ist, da(3 seine Vorzugsrichtung unter einem 
schragen Winkel zur Drehachse (21 ) steht. 5 

5. Aniage nach einem der vortiergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel 
zwischen der Transportrichtung (6) und der Vor- io 
zugsrichtung der Gegenstande (4) einstellbar ist. 

6. Aniage nach einem der vortiergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Vorzugs- '5 
richtung der Gegenstande (4) die Richtung einer 
Symmetrieachse oder Symmetrieebene der Ge- 
genstlinde (4) ist. 

7. Aniage nach Anspruch 6, bei welcher die Gegen- 
stande 

Fahrzeugkarosseriensind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorzugsrichtung die i^ngsrich- 
tung der Fahrzeugkarosserie (4) ist. 
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